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| الوم وت فلوم ره ای کیم تارف هلاس نم 
مہ رفبي, بک آتار غافیسی 


چ 
۱ ۱ ا ى = عمومك | کلانه یله جکی 7 صورنده ایضاح اد اشدر ۰ 
قا ۲۵ عروشدر « 
۱ الطری رصل OD‏ وزات صناعیرسی -- الکتریق فننك وتطبیقات 
مختلفه‌سنی بیط بر صورنده ایضاح اتك اوزره قلمه النان اشیو ار ۰۰۰ صحیفه و 1۰۰ 
شکلی احتوا ابدر ۰ فیثافی : ۱۵۰ غروشدر . 
عل فروخی : باب عالی جا-ه‌سنده اقبال وقناعت ؟تبخانه لریدر 
¥ کے ارگ ور ِ فا تاه س »وحودی قالامشدر . 
8 ات الق دارگ > موجودی فالامشدر . 
2 
و لی و یری ك طبهم چ مکاتب سلطانیه به ص و صاو لوب در دست طبه‌در . 
۵ ال اللتدقت رمتاطیسعت» ج فن مدرسسی درساری : 
دردست | کال اولان بواثر اوج جلددن مات اوله حقدر ۹ 
جلد اول + الکتریقت ومقناطسیت . 
جلد ای : غازات دروننده افراغات الکغرقیه وفعالیت انعاغبه 
جلد با لث < : ماقوه‌ل 6 الکترون واضافت اظر به‌اری 
۷ - طيانك ماهمیی . -- (ارانسزجه‌در) ۰ معلم(ماقس‌پلانق) ثربنك‌فرانزجه» ‏ 
ترجه‌سی اولوب دو:تور کرم بکك معاونتیله حربر اومشدر . 


U 
9 


M.Ü. a E I 3 
3 


N ۱ ۳3 0 





۸2۹ 


































14 


۹ 


سم و ۳ / 


د ی ۱ با 
۳ زیی رالا ی 
ا ۰۰ 


1۹ ۵ 
۰ e ۹ ۱ 
e 


٣‏ میم سم هم 


ان . مات : وله ومارك برل 
Ug‏ 1 دی رهز او در 





عل وزیی : 


۷ لی مق ؟ 
O)‏ 

ات غل غاد هه ل ک ع 
۳ 
استانبول -- مطعه عاصره 
۱۳۳/۸ 











هزات ,رکه مایت 0 


۲ رات اک دی ر رور ر اوش ر e‏ 
۳ ‌_" مب وه ی ۰ ۹ 3 
2 ۷ 
ا 3 








بدنجی فصل س یکی جاده قاو ara as‏ 
سکزنجی فصل س ضيانك وزی ۳ 


طوزمجی فصل س عطارداد تبال ب رکذرکاه ر 


0 سم اقه‌سی a‏ 

د ی کل سب قیاق شدس طیفنده‌ق جبر کلرك ایر من ئه درغری 
: و را 

اون بریجی فصل -- یک مکان - زمان منهوی ی 


اون ایکنجی فصل تاتف متناهی فقمط حد ودسرز ارلسی 


اون اوچنجی فصل - آینعاین نظربه‌سنك حیات علیهه تأثیری . 


سمل 

افکار عامه‌ده رلشمش رقناعته کوره» شو امحنده باشادیخمز کانتات سيط بر 
طاقم حادنانك مقری اولدبفی حالده » فکربشر نظریا» يك زیاده منبمك اولی 
حسبله علمانك حقیقته پك‌ده توافق این مفلق بر ط-ام نظریات وتخبلاه 
قاباد قاری طن او لور ۰ 

حاللوکه باخاصه شو صوله زمانارده کشف اولذان حادنات جدیده نظر امعانه 
| لنبرسه بو مطالمه‌نك‌وارد اولدینی» وانساناراك احق حادئات طععه‌ئك تشوقات 
روزصء‌ساه‌درکه علمك قدمه قدمه تعالی وتکاملنی وجوده کتبرءکده اولدقاری 
تسلم او للور : 

ع طیعت او باه و خارفه خلتتدر که علممزك اك در ن اساس اکن 
استشخراج ایلدیکعز تاع له بلک وسمت وعظمتنی عاماً احاطه اتمکلكمزه 
کافل وله‌مامقده‌در . البوم مکشارمزده ندریس اولنان علمك موّسی اولان 
مووّن سله» حاد نات طسعنه نك و سعتی قارشوسنده مهوت و متحبر قالهرق‌د عشدر که 

«ین » ساحل رده اوسایان وارا صره دها کوزل برحاقل طاشی دولهدق 
| کله‌نان رجوجق کیم . اوککدء‌ی عمان حققت ايسه یکا دانما مختنی قاللود . » 

ايشته » ساحل رده اوینادکن دولدیفی شارله تزیید راق ایدن بر چوجق 
کی» عالردخی نظردقتار ی خجلب ابدن حادئات طبیه‌ی ایضاحه تشبث‌ابددارکن 
شوعمان محهولات امجنده یی یک افقار آچاسلمك امجون اساسات علمبه‌نی دها 
متن» یعنی حشقته دها مقارن عللر اوزربته سنا الک غبرت اعکده‌ددار . 

علتا» محری" حقیقت معرکه‌سند» امتحصالایلدکلری معلومانك مقازن‌حققت 
اولوب اولديفك تحشقی ال اتدانی والامهم بروظیفه عد ابدوب بونك آمجون‌ده 
تجربهبه صراجمت ایدرار. قالواقم تجره » حقبقنك یکانه منبعنی تشکیل ایلدیکنده 
بوکون کمسه‌نلف: شنههسیی قالامشذر. . 


>= 

ر“ نظر به تین ر صورنده اا اسن اولق اجون 6 نظر به مذ کوده‌دن" 
ااستخراج اولان بالعموم نتامجك بالتحربه تا كد المبى شرطدر . 

معلومدر که مهندسار دخی برطاقم حسابات طوبلهبه مستنداً انشا ایتدیردکلری 
ب رکو پرینك شایان قبول اولوب اولدیننی تحقبق اجون جربه‌به ماجعت‌ایدرار : 

برکویری » هکون اوزرندن مور ایده‌جك اولان بوکرله ال بی وکندن ,ر 
قاچ مثلی فضله پر بوکله تحمیل ابدلدیی عالده وکا حمل ایدرسه کوپر سناث پروژه‌به 
وافق ایلدبی | کلاشاه رق مر ور فعدزر لاد ایدیایر . 

۱ آلشته» و کون ایضاح اعك ایسته‌دیکم اشعتای نظر یه جدنده‌بی دی تجارب 

عدیده ایله تا کد » و وقوعنی‌اولدن اخباد ابلدیی حادئاتك جله‌سی بالتحربه اثبات 
ایدلدیی اون حققته موافق و لندینیی قول امك مور شدهز . 


+ 
۲ 
KE 


اولا آینشتان کمدر؟ وکاننانی: بزء دها ایب موفق‌اولان نظریه‌سنی 
فصل تسس اشقدر ؟ ولون نار یه سنك مقارن حققت اولدیغی میدان سوبه 
وضع ادن حادهار هلر اولمشدر + و حادئای ایضاح اجون النشتان < مکان 6 
زمان وماده ی افکار ابتدانشه هی نعل تعدیل |عشدر ؟ 

«اضافت» نامه یاد اوللان بو نظاريه جدیده‌دن استخراج اولنان تام هلردن 
عبارندر ؟ حبات مله سه بونلرك درجة تابری هدر ؟ 


ايشته ار ءعزك موضوءنی ومسئاه‌ار تشکیل ایده چکدر : 


+ 
+ 


موسوی برالانعانسنه منسوب‌اولان آینشتاین الیوم 2۳ باشنده‌در (غکل۱) . 
حصیل تالیستنی قسیا انانیاده وقما ده اسوشرهده | کال ابتدکدن صکرء زور . 
دارالقونند, علوم ریاضیه وجکان حصیل ا در ‌ 


دارالقنوندن نشأت استدکدن کر بهرن .شهرنده اختراع رای مستائلله ٠‏ , 


N‏ وورادن پراغ‌دادالفنوف 


متنوعه یه تشماه موفق اولان 





سنه‌سنده وا متحا ی مو فتاه کیرمشدازه 


در زور دارالفنوق 


معلملکنه تعن ایدلش وينه زور ځ 
دارالفنوننه معم صفتله عودتاعشدر. 

نهایت ۱۹۱6 سنه‌سنده اعنی حرب 
عموعی اعلانی سنه‌سی الانانه دعوت 
اوله‌رق عهده‌سنه رلین دارالفنوای 
نظری فبزیق معلملکی و بودادالفنونه 
ملحق فبزیق دازا ساعسی مد ری» 
و پروسافن آقادهمیسی اعضالنی تفو يض 
ادلش» والسوم و وطائف عالله ابله 
مشغول بولعقده‌در 1 


« 
0۳6 


بوکون ایضاح امك ابسته‌دیکم 
ویامنك اقطار حهانده باد ادلسنه 
سیت وررهن» اضافت نظر به-ی 
آینشتاین» هنوز ۲۹ باشنده ایکن» 
۵ سنه‌سنده» یعنی وندن ۱۷ 
سوه مقدم ا المشدر 

ولودرسعیممادی‌ایله نظر بهستی 
هر‌سنه بر درحه‌دها توسعه و حادنات 


وعم » حمعبت بشر هنك بو کونه 
قدر تشدرردیی داهنارك ك اك 
O‏ عدایدلک لا شدر. 





:نت 
ا ان لر اکا می مد ای ای ا ویک یر انف 
ماهبت حقبقمهسینی بزه کوسترمث اوزره علمی » اساسات متیڼه اوزرینه قوومفه 
موفق اولشدر . نظر هسنی وسیع و جر ه ایله حقیق اعك اوزره ودفعه برلان 
چوارنده بوتسدام‌ده حتشم ,ررصدغانه انشا اولفشدر (شکل ۲ )۰ 


+ 
# 


آینشتامنك معلومات فنیه‌زی نه درجه تبدیل ابلدیکی بسیط مثالار ایله ایضاح 
"اد یله یلیر : 

برسوقاغك طوانی خطاسز اوله‌رق او هن ایک مهندسدن بری»دیکرندن‌دها 
سریع رصورنده او مرسه هی‌ایکیستك‌ده وله جفی ننیجه ی مساوی عد اید وردق. 

حالبوکه اضافیت نار یه‌سی موجینجه» سوقاغك طوانی دها سرعتله او منك 
استحصال ایله‌جک تجه ء دها بطی بر صورنده او نك بوله‌چنی بتجه‌دن دائا 
افزون اولور . 

کذا دمبر ول جوارنده طوران 8 ا » سرعتله ص‌ور ایدن بر 
آرء‌ن طولنك » حال توقف‌دهءک طولنه مساوی اولدیفنی آینشتاین ادعا ایدور . 
چالیو که نیوتون‌دن بزه انتقال ایدن معلومات فنه‌به کوره » ترون ایستر حال 
وقفده ايسر خر کنده ولنسون » طول ردر . 

حقبقتك مصاری اولان تحربه اننشتابنه حق وریور . دك که معلو مات 
مومیه‌م ارکان اصله و اتدانیه‌سنی ل ایدن مکان وزمان مفهو مارعز له 
«دوغی‌ی وکلش ۱ ۱ 

فک شر بودرچه با اش اوله‌جفنی کم تصور ایده‌سلودی ۱ 


# 
۰ ۷ 


آپنشتاین پونتایج خارق‌العادهبه نصل واصل اولدی ؟ 
تمقیب ایلدیی طریق شوندن عبارندر : 
ی معلوامزله ایضْساحنه مقتدر اولهمدیمز ایی جرب حکمبه نظر دفتق 
13 ا 


کے ۰۷ کے 

و آجربه‌اردن ,ری» فرانسز*حکمنشناسانندن فنر و نك»ودیکر یده مکلسون 
اسمنده آض‌قالی ,رعالك اجرا ایلدیی رضا جر به‌سدر . 

بو مجره‌ارك » نبوتوندن بزه انتقال اش اولان علممزله ایضاحی عکن 
اوله‌مدیخنی مشاهده ادن آینشتاین » ده‌قاريك مشپور بر سوزی خاطرله‌مش 
اولسه ک رکدر 

دەقارت دوزک « حتتته واصل اولق e‏ انسان عمرنده هچ هسچ اولازسه 
پردفعه » هی‌ششدن عکن م‌نبه شهه اتقلیدر ۰ » 

ایشنه نیونون نظریه‌سنك تختندن شهه ابدن آبنشتان » ی حققته دها زیاده 
اقلاشد رمش اولور . 

آینشتاتی » اضافت نظربه‌سنه موق ایدن فیزو ومکلسون جره‌اری حقنده 
رده ابضاحات م‌ض اعك ایسترم 


برجی فصل 
فد ۳ 
اسی زمان ومکان معلوماعزله » یعنی نیوتون نظریه‌سیله قابل ایضاح اولبان. 
حادنا ندن بری‌ده ضایك » متحرك برماده دروا ده مثلاء رصو وبا هو جریای. 
داخلندهي سمرعت انیاری حادئه سدر : 
بر حاوضه اتدیغمز طاشك حصوله کتبردیی داتروی طالغه‌ار نصل هي‌طرفه 
انقشار ابدرسه ,رمنیم ضادن دغی اطرافه بر طامْ طالفه‌ارك یابسلدینی معلومدر . 
و عوحات‌میاهیه خاوضده صو و اسطه‌ساه» عوحات‌ضانه ایسه فضاده» ای ودنکر 
کرلد ماده درو سلرم وک لد بوشلقارده موجودی فرض اولان ر ماده خصو صه 
افانه‌سله» تانیه‌ده ۳۰۰,۰۰۰ کلومتره سرعتله انتشارابلدیی عموماً قول ابدلشدو. 
بر ماده » مثلا برهوا کتله‌سی رت اید رکن با احتوا ایلدیی اثری ده 
پرلکده سوروکلری > وقسه اثر وحرکته اشتراك اعمه‌ره ماما عاطل‌می قالبر ؟ 
ابر هوا ابله برلکده حرکت ابدورسه » هوا جریانی حاوی بر وروتك 
اچندن عیریلن بر شعاع ضیائی‌نك سرعتی بالطبع هوا جرياننك سرعتنه ثابع 
اول‌جق . هر ایکسیده عنی جهتی حاز اولورسه شعاع ضیائینك سرعتی» را کد 
پرهوا کته‌سی داخلنده‌ی سرعتیله جریان هوا سرعتنك مموعنه مساوی اوللیدر» 
نته‌کم که حرکت حالنده بولان برتره‌نك امجنده قوشان بر آدمك قرهده بولنان 
ر ر سبرعتی» ره نك سر عتله بوادمك » رهه شا عك موعله 
مساوی اولدینی یوون نظرهسی امجاندندر . 
ايشته فزو اسمنده‌ی فرانسز حکمتشناسی» يك مراق اور اولان بو تجربه‌ی 
و بل ره ونان یا انا فانانده میرحت سالک واگ خواددک 
قیمتنی محافظه ابلدیکنی کوسترمشدر. دمك اولیورکه ایصلاق بر سونکرل» اوی 
اولدیغی صونی بر لکده نقل النه مالف اولهرق » ماده‌نك حرکتی ء امجندءکی 
ثیدح رکتنی موجب‌اولیور. ايشتهء فیزو جره‌سندن استخراجاولنان قبجه‌بودر. 





ایکنجی فسل 
ردد ی ی 

مطالعات سالفه ء اثبرك سکونت مطلقه اجنده و لندیذتی کوستربور . 

شوقمالد» ارضءکونشن اطرافنده تانیه‌ده ۳۰ کلومتره سرعتیله حرکت ابارکن 
هوادهء‌ی اثر بوحرکته اشتراك انه هجکندن ¢ طح ارض اوزریده ونان 
برشخص طرفندن تلف استقامتاره توجبه اوله‌جق شعاعات ضیائیه » شخص 
مذکوره کوره ختلف سرعتلری حاز اولهجق . 

ار راصد مد کار شعاع ضیایی» ارضك ی جهته وجه ابدرسه > 
کته رده ارض الله ا ه و جهته دوغی‌ی ایلربله‌دیکندن 6 شعاع ضانننك 

ده رر سرعتی» انبه‌ده ۰ کلو متره‌دل» سرعت‌ارض‌اولان تانه‌ده 
سکاو متره نقصان‌اولق امجاب ایدر. بالمکس و راصدء شعاع ضیایی ارضك‌جهت 
حرکتنك عکی‌طرفنه توجه ایدرسه» بوایی سرعت ررینه انضیام‌ایدرك سرع 
ضانكِ تانه‌ده + وه ۳۰ کلومتره‌دن ۳۰ کلومتره فضله ر قمتده تولعسی‌لازمکلر. 
ايشته بو نتیجهنی تحقیق امجون مکلسوق جرببه مراجمت اشدر 

مکلسونك بو تجربه‌سنی > بوغاز امجنده تصور ایده‌بیل جکککز برقلیق یادیشی 
ای ایضاح ایدهجکم : 

مناوی‌قویده» وبرا کد صوده برقايغەمثلا دققەده اللیمتره عدا ا 
ایی قاقی اراسنده وغاز امجندهء آقنتنك مثلا دققه‌ده او همه عرعق نا نز 
اولدیی روم ایی حصارنده بریاریش تریب ايدەم : بوز مترء‌لك معين بسا 
ایستر بالطه‌لعای طر فنه‌دوفری کدوب کكء یعنی ؛ بداستده آقنیه فادئی حقوب 


متعاقاً آقینی ایه عودت اتمك ء وایستر ایک قارشی ساحل اراسنده‌ی مساوعه 
بر مسافه‌ف آقنقبه عمودا 1 کدوپ کلك صورتلرندن ربك اخانده قا فحاری 


ست. و ۱ 
تار راقه( . فرض ایدم که ریسی طریق اول » و دیکری‌ده طریق تین 
رجح امش اولسون ( شکل ۴۳) . 
طریق اولی تخاب ایدن‌قابقحی 
اقینبه قارثی چبقارکن سرعی 


دققهده ۳۰۰ لعنی ۲۰ متره 





3 اولدینندن» بوز مترولق سافه‌نك 
¥ 2 2 مهاتنه ۵ دقته‌ده واصل اولور . 
٩‏ لگ 7 عودنده ایسه سرعتی +۵ + ۳۰ 
رفن یعنی ۸۰ متره اوله‌جنندن ۱۲ 
او رارکت دقیقه‌ده عودت ایدر . و شتی 
تبول ایدن جعاً ۷+ دقیقه صرف 

( شکل ۳ ) اعش اولور . 


ایکنی شق ترجیحابدن‌فاهى‌ایسه» آقنی‌به موداً کدوب‌کك محورنده 
بوله‌چنندن» آقبتیه رغماً قارشی‌به واصل اولق یعنی دوم ابل حصارندن اناطولی 
حصادینه عه یلك امجون قافنه ق کلیجهیه دوضری بر استقامت ویرمسی امجاب 
ایدر. بواستقامتی اویلء ر صورنله آناب‌ایده‌جكکه کندوسیء را کدصوده» روم‌ابل 
حصاری - قا کلیجه مسافه‌سنی قطع ابتدیی مدت ظرفده» فا کلحه طر فنده نشان 
الدیفی فقطه » اقینتی سرعتیله اناطولی حصپارینه واصل اولش اولسون . دعك 
اولیورکه بومئلت فائرالز اوهنك وترقامه‌سنك» اناطولی‌حصار - قا کلیجه ضلع‌فائنه 
نسب » ن نستنه مساوی اولق لازمکلدیکندن » حصاردن حصاره اولان مسافه 
پوناره‌نظرا پالکز ۰ع منرء نسبتنده اولقلازتکلیر. جالبوکه بوسسافه ۱۰۰ مترمیه 
"مسادی فرض ایداش اولدینندن» روم ال حصار - قا کلیحه استقامتی ۱۲۵ منره 
اولود . وو مسافه‌ی قافی ۵ دققدده فطع اسر . عودت امجون‌ده عبنی زمان 
حرف ابدیهچکندن » جماً قارشیدن قارئی‌به کیدوب کله زمانی و دقیقه‌دن 
عبارت اولور . 


حالبوکه آقینی» فارئی کدوب مافاً عودت زمانی ٩,۲۵‏ دققه ایدی . 


ست ۷۷ سب 

ايشته بیلدیکمز مبخانيك قواعدی ,زیو تبجهه سوقایتدیکی‌حالده» مکلسون 
تجربه‌سنده» شوتصور ابلدیکمز قایق یاریشنده اولدیفی‌کی شعاع ضای‌نك‌ده‌ارضك 
حرکتی جهته کدوب کلی اون » صرف ابده‌جک زمانك بو حرکنه عمودی 
اتاد وع مسافه آقزرنده کدرب که مدنته مسادی اواسته انتظاز 
اولنورکن بو انتظارك خلافنده اول‌رق ضبانك هرایی طریتی عين زمانده قطع 
ایلدیک تین ادیود ۰ 

ديعك اولیورکه ضبانك سرعت انتشاری راصدل جهت حرکتته ابع دکلدر. 





اوچنچی فصل 
اصافیت قاعرۂ اماب سی 

اوه ظن اولیورد ی که سطع ارضده بولنان بر شخصه نظراً» ضاء انبهده 
۰۰۰۰ کلو متره سرعتیله انتشار ایلدیی حالده » لا بر طیاره اجنده سرعت 
عظیمه یله اوزاقلاشان بر کمسه‌یه کوره» ضیا بشقه بر سرعتی حاز . مثلا اوبله 
بر طیاده تصور ایدیک زکه ده ۱۰۰,۰۰۰ کل مترم سرعت خارق‌العاده‌سیله زم 
بو لندیغمز موقعدن اوزاقلاشین. وطاره راصدیله رلکده تباعد ایدرک نکندوسنه 
براشارت ضائیه ارسال‌ایدرسهل مادامکه ضیاء بزء‌نظرا تانبه‌ده ۳۰۰,۰۰۰ کلومتره 
سمرعتله‌او زاقلاشور» هی‌تانسه‌ده بواشارعز له طباره به مس ۱۰ یعنی 
۰۰ کلو متره یاقلاشمنی ‏ یعنی طاره‌جی‌به نظراً ضبانك ثانبه‌ده ۲۰۰,۰۰۰ 
کیو متره سرعتبله قرب ایقسی اجاب ایده جك . 

میکلسون مجربه‌سی » بو ظنك باطل اولدیفتی » یعنی ,زدن نانیده ۳۰۰۰۰۰ 
کار متره سرعتله ماعد ایدن راشارت ضانبه نك ۶ طباره‌حی‌به کوده‌ده تانیه‌ده 
۰ ۷۰ کاو متره‌ه مساودی اولدیغتی کوستر ور . ايشته و محر به به اا اد رک 
آینشناین «اضافت » قاعده اساسبه‌سنی تأسیس ایدرك دعشدرکه : 

« بر راصده ات طییعبه تصاسه > وکا کوره متح راك دیکر 
رراصده نظراده فوانن مذکوده عناً اوله‌در ۰۰ 

ازجله تلق ابلدیکمز طیارءجی» سطح‌ارضدن کوندردیکمز اشادت ضبائهك 
کاو نظراً سرعتنی تعیین اجون بر نجربه اجراسیله » مثلا اشادت ضائیه‌نك 
را کب بولندیفی طبارهنك ایی نقطه‌سندن آن ص‌وریی ,رساعتله نقدبر ايده جك 
اولورسه» شعاع ضانك تا نظرآده تانی‌ده ۰ کاو متره سرعتبله 
انتشاد اتدیکنی بالتحربه مشاهده ایدر . 


یحو ون بت ی سس ی 


ی 


و 


دردنجی فصل 
نایم رژمانك اصافیق 


پالاده ایضاح ارلنان سحه » شمدیبه قدر فکر بشرد فول ایلدیی مکان 
و زمان مفهوماریله غیرقابل ایضاحدر . ايشته بولك امجوندرکه اضافت نظربه‌سی 
جلهعنه بر از ری بکورینبور؛ واسکی مفهومارله بوغی لش اولان دماغار یز ہونی 
قولایلقله قول اعك ايستهمور . 

کاننات» زم طرز کر بزه ره سدیل‌ماهت ايده جك دکل‌با ! هچ شمه 
یوق که بالعکس بزء علممزی حادئات طیعبه‌به توفقه جبورز . 

معلوم اولدینی اوزره سرعت» رمسافه‌تك رزمانه نسته مساوی اولدیفندن» 
ضا سرعتنك بالاده تلتی اولان طبارهءه کوره ظنمز وجهله انیه‌ده ۲۰۰,۰۰۰ 
کلو متره اولویده ۳۰ کلو متره به‌مساوی‌اوشی» طاده‌دهق راصده کوره 
ا متره طولك بزه نظرا بر مترهه مساووی اولدیغتی وطباره‌ج‌به کوده برلانمه لك 
مدیك رزه نظراً پرا نيه ده مساوی اولمدیغنی اسات ایدر . 

ايشته بو مطالعه به ااا اینشتاین» طاره‌ح به کوره رمترهه مساوی رطولك 
ارضدهک ر بر متره‌دن دون > وطارهء‌ج‌به کوره ب تاه لاک زمانك 
ارضدهک شخصه نظراً برئانیه‌دن افزون اولدیفتی قبول‌ايك ضروری قارشوسنله 
دولندیغمزی بیان | عشدر . دها عموعی رافاده ابله دیبه‌جک زک 


« پر رنه ارب کته ولنان آیکی داصد ای اولئورسه برئك 
حرکتی استقامتنده ولنان هر‌طول » دیکربنه نظرا قبضالش اولهجق 
هلاه اک زمانده اوزامش بوله‌جق .۰ 


اد 
ل 0 تلقی‌اولنان راسد کر متحول واضافی ,رماهیی حانزدره 
ايشته تجربەنك زه بیلدبردیکی حقبقت بودر . 


۰ 
¢ 


طبارهده‌ی راصدی » حرکتی استقاءتنده بولنان هرطولنك بزه‌نظراً قصااش 
او لدیغی » و ساعتنك‌دها داش ایشلدیی خصوصنده اقناع‌ایده‌میز. زرا بویله برادمامن 
ادذریته کنددمی » ول معاوم اولان طبادهستی مره ای رکز وها اوک 
قام ایده چکدر » بور مساحه » کندوسته طیاده‌سسنك ینه عیتی طولده بولدیفی 
و کان ادعامنی قبول یه جلث. فقط حقیقت -الده» ,زه‌نظراً طبارهجينك 
متره‌سی‌ده طباده‌سی کی عینی نسبتده قصالمش اوله‌جندن نتيحه مساحانده رفرق 
وله چنی درکاردر . ۱ 

م طباره حقند ەک E‏ طباره ی ده ع 3 تطبق اندرد العز ده 
حرکتی استقامتنه هوازۍ طوتديغمر مترةنك قضالمش اولدیغنی وساغتغزرك کندی 
ساعتندن دها بواش ایشاریکنی ادا ایده‌جکدر. زرا ظیاره بزدن اوزاقلاشورسه 
زده طارهبه نظراً غبنی سرعتله اوزاقلاشورز . 

ایشته شندقب قدر بول ابدلنيکنک عکسنه اولترق, واحدطولابه واعد 
زمانك راصدلحرکننه کو ده بشقهبشقه قستاری حازاولدیتی انبات‌ایدن اضافت. 
نظر یه سیی» الد بسیط.والك اساسلی معاومانمزی آلت اوست ابقشن اولیور . 

۳ + حساب اه انبات ایدیلبورکه » نانیه‌ده ۷۱۰,۰۰۰ کلومتره سرعتبله 
حرکت ادن بر طبساره لك طول » ارضدءی راصده کو ده یادی یادی‌به تناقص, 
ایده جك» و طاره‌ی به 1 ده ,رمدت دوام ایدن قی‌حادنه» مثلا بایغ ساعت دوام 
ابدن سفار‌سی ارضدهی راصده کوره ایی مثی یعنی برساعت دوام ایده‌جك 1 

ختادهك سرعی تدرً تاد ابدوید, سرعق نبا سرعتن, آنغراز اپدرسه » 
ارضدءی داصده کوره طاره نك طول ده تدزعا صفر «هنخر اولەجێ. طباره جنك 
ر لك مدی‌ایسه بزم؟ ره #امتاهمی اوزامش اوله‌جق» یمنی زمای مادنا توقف 
سبر ایده‌جك 1 


هرا ی 


وا 
خا 
« ای جرخ وقف ایت» زمان ور » 
وهای ساعت مد امان ور » 
ديه دفع ایلدیی بدا > حصو لذر اولش اوله‌جق ! 
و طساره‌حی به کلنجه کندوسنده هیچ ,رنحجول حس | بده‌هه جك » وزه 
کودء ففلدامق امکانسزلنده بولنديغنك فرقه یله واره‌سه‌جق ۱ حرعزه 
کدی ده حبرت ابده حك ۱ 


بشنجی فصل 
کنر عفرر ی 


تارب روزعرهابله ناد رکه» برارایه‌ی ایتهن برشخصك رنجی تایه نهایتنده 
اوک احراز استدیردیی سرعت » عنی ذائك ایک ارابه‌ی بردن ایتدیی زمان و 
اراه‌ارك اخذایلدیی سرعتدن دها بووکدر. ایشته» اجسامك حالسکونتدن حال 
حرکته کلارینه انقاع‌مشکلانه ساعی بولنان بوخاصه‌اری» کتلارینك عدم‌ساوانیله 
ایضاح او لعقده‌در رجت کسی ەقدر موك اولورسه» معان رقونك شت 
تأثرنده برجی ثانبه انهاسنده احراز ایلدیی سرعت‌ده او قدر دها دون اولور . 
الیوم مکتبار مزده» کتله" اجسامك ثابت‌اولدیفنی یعنی سرعتله تحولا لدیکتی 
ندریس ایدورز, وونك آشحه‌سی اوله‌رقده بر قوئك تحت تأثرنده حرکت ایدن 
بر جسمك» ایکنجی ثانیه نهایتنده احراز ایلدیی سرعتك» رنجی ثانیه نهایتنده‌ی 
قمتنك ایک مثلی» واوجنحی تایه مماشندهده ارچ مثلی » و ومنوال اوزده‌سرعتنك 
الی‌نهایه تزاید ایده جکنی طلبه‌سنه اوکرتیورز , 
رون اظر هه مر عازن وصرول بامتاه ادایت نلسی قول 
ایدیلور . حالو که اضافت نظربه‌سی» بمض حادنات الکتر‌شه‌ده سرعت‌عظمه‌ی 
حا اجسام صفیرء حر کتنك تتبعی شنحه‌سنده» و صورنا, تزاید ایدن سرعتارل بر 
غاه‌سی موجود اولدیفنی » وو خابه‌تك‌ده » سرعت ضا اولان تانبه‌ده ,۳۰۰ 
دك عبارت اولدیغی », ودناده هیچ بر سرعتك » سرعت ضبان محاوز 
ایده‌مه‌جکنی اسات اعشذدر . 
مثال اوله‌رق» ەدە ۰۰۰ ۰ کلومتره کی بر سر عت فو ق العاده ايله اوحان 
بر طباره‌ده بو لنان ر مبترالبوزك» طباره حی ه نظرا ای e‏ ۰,۰ کنو متره‌سرعتنی 
حانرم‌میار انداخت‌ایادیکنی تصورایدرسهل» هممزك بسلدیکمز سخانيك قواعدی 





کد 
موجنجه بو می‌ببارك قرهده بولان بر داصده کورء سبرعت نموعه‌سی» مانیاده 
6۲۰۰:۰۰۰۲ یعنینیه‌ده ۰ کباومترههمساویاولسیلازمکلیر. 
حالبوکه اقات ںیہی رجنج حقیفت. حادم پود و ن ا 
جوعه‌سنك ده 4۰۰,۰۰۰ دکل» فقط تیاده ۱۳۷,۵۰۰ لومت دون عبات 
اوله‌جنی | کلاشلور , 


بو شیجه » مطالعات سالفه‌به نظراً ,دی قطعا حبره دوشوره‌حك ماهتده 
دکلدر . زرا طباره‌تك حرکنی استقامتنده ولنان» وطبارء‌جیبه کوره متره یه 
مساوی هی طولك زه کوره دها قصه اوله‌جفنی بالاده ایضاح اشدل . 
و فصاش هنره ایله » طباره جنك ادت ور مساحه اسدیی oo,‏ 
کلومتره‌ی ٤‏ بز» طول اصلبسنی محافظه ایدن مترومله مساحه ابدنجه » م‌سارله 
سرعق او لهرق تانمه‌ده احق ۰ کلومتره بولورزکه تویدهده موجب‌استغراب 
,دشی وقدر . 
د.کك او لو رکادمین» تابت,رقونك تحت‌تأثبرنده ح رکت‌ابلدیکنن تصوراتدیکمز 
جسمك سرع » ھر ەی متعاقب مساوی مقدارده زاید ایدهء سه حك . جونکه 
بويكك سرعتی هیچ رزمان سرعت ضای جاوز ایده‌مبه‌جکنی تچربه کوستربور . 
شوحالده عبنی فوت ,رجسمك سرعتنی هرنانیه‌ی متعاقب دها آژ تزیید ابده جك. 
حالو که جم» تات رقوتك تحتتأثرنده بو لندینی حالدء» مر عك کا 
ها از تزاید ایمسی» کتله‌سنك» سرعتیله برلکده تزاید اللکده اولدینتیکوسترر . 
شحهده کت ماد به تك ارت یش اولوب رجسمك مر عی زايد اید حه 
کنه‌سنكده نزاید ایدیکتی قبول امك ضرودف تارشسنده مرلنورز . 
دون سرعتارده فرقنه واره‌مدشز و کتله حول »> سرعت عن عظمیه‌ی از 
اجسامده نظردقی حالدر, باعاصه‌روتکن شعاعاتی‌تولبدایدن وئانه‌ده ۲۰۰,۰۰۰ 
کلو مترویه قدر سرعتی حاز بولسان الکتریق ذرهارینك یی الکترونلوله 
حالب آظر بر راده‌ده ارتدینی باللحر ه ا د3 


اه 
از جلهء آینشتان دستورارباه باملان حسابات شحه-ندهء ۱۰۰۰ ضراملق و 
کتلهی ار ولنان ر حسمك سرعیی» تانه‌ده ۰ کلومترهه بالغ اولورسه ء 
کتله‌سی ۲ سانشغرام تزایدایدیور. رجسمك سرعتی لانه‌ده ۰۰ ۰ کاومترهی. 
تولئجه کتلهسی تصضاعف امکدء‌در ۰ 
ایشته» شمدی ه‌قدر اكصاغلام‌ظن ایلدیکم زکتله ماد حقند هی معاو ما عز لاده» 
اضافت نظرءه‌سبله آلت اوست اولدینی » وصول حلیلده کتله" اجسامك‌ده » 
مکان وزمان کی» اضافی ,رقیمتی از بولندینی ایضاحات سالفه یله نبین امدبور م 








ااتتجی فصل 
ماده در یت 


اون طقوزحی عصر مبلادیده حصوله کلن ترقبات علمه » حادئات حکمه 
ایله کموبهنت آیری ایری شطاة نظراردن تلقستی موجب اولشدر » شویلهکه : 
حادئات حکمبه» حولات قدرت [۱] شکلنده» وحادئات کمیوبه‌ایسه حولات ماده 
حادهای صور ننده» ویکدیکرندن عاماً متفرق بر رشعبه علمبه‌ا وله رق‌نظراعتتاره | لکش> 
و « قدر تك‌زائل اوله مه جننی‌واگق رحالدن معادل‌دیکر بر حله‌صرود ابده‌جکنی» 
افاده ایدن ححیط قدرت قانو نه مقابل» «ماده‌نك‌د» قابل ازاله اولدینتی وانحق ر 
حالدن دیکر بر حاله افراغ ایدبلهبسله جکنی » موّید اول‌رق محفظط ماده قانوننك 
خاری بوللدینی عموماً قبول ایدلشدی . حکمتثناسانك عاا قدرنی > کیا کرارك 
ایسه عم مادیای تبع ابلدکلری تلقیسی جاری ابدی . 

کرچهعصر سابق صوکر بن‌دوغری» .ر طر فدن حال‌ح رکند, بولنان الکت بقانمش 
اجسامك حازاوادیتیعطالتك» سبرعتارینه کوره متحول ولندینی» ودیکرطرفدن ده 
رادیوم کی کندیلکندن نشر قدرت انك خاصهسنی حار » یعنی فعالیت انشعاعبه 
خاصه‌سنه مالك بعض اجسامك کقف ایدلی اوزرنه قدرت الله ماد اراد 
بر مقار نتك مو جود تی| کلاشلمشسه‌ده و خصوصده‌علما يك‌ایلری به وارامامشاردی. 

اسا-] تشرانشعاع ایدن بر جسمكث» جهت‌انشعاعك عکسنه‌دوری کربله‌دیی» 
وانشعاع مذ کوری بلم ویا عکس ایدن اجسامكده ,رتضیقه معروض بولندینی 
دها اوللری معلوم اولشدی . « تعسبق انشعاع » نامه باد اولان بو تاثبر » عنله 
برسلاحدن چیقان‌م مينك سلاح‌مذ کوردءحصوله کتیردیی کربهمسنه» وص‌منك 


اا انتدیی, جنسك دم ایاز و4 مسته مشابی3 و < 


[۱] قدرت وحولاتی حفنده دها مفصلعاومات ابدعك‌امجون ( فن‌الکتریی وتطبیقات. 
صناعیه‌سی ) نامنده‌ک اثرعه ص‌اجمت ایدبله . 
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ایشته» قدرت وماده حقند هکی معلومات ساقهمښله قابل تألیف اولبان تون و 
حادنات» آنشتارن طرفندن » كتلهنك بالاده ایضاح ایدلدیکی اوزده سرعت اجسام 
ابله متحول بولندینی نظراعتباره آلنه‌رق والکتریی نظریاننه استناداً شموللی بر 
حورنده ایضاح ابدلشء ور رندن کاماً متفرق‌ومستقل اولان حفظ‌قدرت و حفظ 
.ماده قانوتار سك وحدینه موفقیت حاصل اولشدر . 

ف‌الواقع » سرعت عظیمه ابله حرکت ایدن ,ر جسم » سرعتی دوجار تحول 
اوله‌رق رمقدار حرارت بلع ایدر » باخود جمم مذ کور بر حزمةٌ ضبانه ابه 
شور وبا بر حول" الکتریقه اه تحیل ابدیلوسه » سرعنده برکونا حول 
حصوله کل‌یون چم م ذکور کتاهسنك آزاید » وبالعکس | کر جم متحرله فشر 
انشعاع ابدرسه کتله‌سنك نناقص ایده‌جکنی آینشتاین» نظریات الکترشهبه استاداً 
انات اهدر 5 

درعك کل حرکنده بوانان وخارجدن رر مقدار حرادت بلع ایدن 
ويا نویر ایدیلن والکترقاندیریلن برجسمك کتله‌سیله وزنی حالسکوننده وان 
صنوق» مظلٍ» والکترشندن معرا برجسمك کتله‌سیله وزنندن افزون اولهجق . 

اضافیت نظریهسنه کوره» برامتزاج کمپویده ثابت فالان کیت یالکز ر بره 
۳ ایدن اجسامك کتله" مجموعه‌سی دکل» فقط بو امزاج حادنه‌سنده انتشار ایدن 
ویا بلع ایدلش اولان حرادت » ضیا ویا الکترشت کی قدرتارله کتله" مادی‌لر 
موعدر که لاسغر ولابت قالر. ,زم مساحه اصوللر عز کت کافبه تأمین ایده‌مدیی 
وكتلنك مقدار تحولی پك جزئی اولدینی جهتله» قانون حتبقتكت شسمدیه قدر 
اظهار سه موفقت حاصل اولامامشدی . 

فقط بو حاد نار اضافت نظر ب سبله حلیل | بدیلیحهی «قدرت اله ماده ب ك کائنانی 
e‏ ایدن عنصرابتدانينك بررشکاندن بشقه ,ر ثی اولدینی تظاهس 
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بدنجی فصل 
بکی ماز قاموثی 


شمدیه بقډر دولون نظریه‌سبنده بك مشوش قالان وحادنات ساره ایله 
ارتباطی کوریله‌میهن برحاده‌ده » سطح ارض اوزرنده اجسامك سقوطنی موجب 
ولان » وحاذبه تام» یاد ادیلن حاده‌در . ف‌الواقع شوئون قالون » ایک جم 
اراسنده‌ی حاذبه‌نك » بو جسیمارك کتاهارباه متناسب اولدیننی ادعا اعمکده‌در . 
حالبوکه کتله" اجسامك » سرعتارینه تابع بوللدیفی راز اول ایضاح ایدلشدی . 
شو اا یی قاری اوی ادر اجناعاك ال سکوتدوی کتلهشی من 
وقسه حال حرکنده‌ی کتله‌سنمی تلتی اعك لازمکله جك ؟ 

آنشتان » نونون فانوننده‌ی سون و مپمتاری ازاله ابدرك » خاد ولف 
قوت ماهیتنده اولیوب برنوع حرکت منزایده‌ه معادل » وتلق اوللان مکانك ر 
خاصهٌ خصوصه‌سندن عبارت بولادیفنی کوسترمکه موفق اولشدر ؛ شسویه که : 
| کرحاذبه برقوت اولسه‌ایدی» مختاف کتلهی حاوی اجسامه احراز ایتدردیی 
سرعتارده ختلف اووردی. حاللوکه بالعموم اجسامك خلاده عبن سرعتله سقوط 
ایلدییء ولا بر جک فاننده بر قایا پارجه‌ساه بر قوش وینك خلاده برلکده 
دوشدیی ۶ وه آیکسناك‌د» رلابهدءی راید سرعی قرماً ۷۶ مه اولتای 
معلومزدر ۰ 

برده بوقالونده داخل حساب اولان مسافه هانکی داصدء کوده‌تلیاو له‌جق؟ 
زرا »سافه‌نكده اضاف برثی اولدیغنی سابودز . 

دیکر طرفدن » قوءٌ حاذه‌نك سرعت انتشاری ضا سمرعتنه مساوعی» بوقسه 
بوسیتون بشقه بر قی.تیی حالرٌ ۰ هین زمانلره قدر حاذه‌نك ضا سرعتندن 
افزون ‏ -مرعتله انتشار ایلدیک ادعا اولنیوردی . حالوکه اضافیت نظر‌سی» 
جاذبه لك ضبا سرعتبله انتشار ابلدیکنی انبات » ونحریه‌ده بونی تأبید انشدر . 


بت 
جاذب نك برحرکت متزایدهبه معادلی شوشجربه ایله کوستر لایر : 
بر آسانسوره دا کاً بر بنانك بوقاریی قاتارندن زمین قاننه سرعتله ای کن 
تقلنم‌زك نتاقص ایلدیکتی» وایانمزك آسانسور دوشه‌به‌سنه دها دون ,رتضیق اجرا 
ایلدیکنی عیمز يك کوزل حس ایدهرز . 
چم اسانسور ».دون ,رسرعتله اینه‌جی رده » اجسامك خلاده‌ی -قوطی کی» 
[یعن ثنیه‌ده تقریباً ۱۰ مترهه‌مساوی متزایدبرسرعتلهتزول|یدرسه» اشجندهک نو مار 
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( شکل ٤‏ ) 
ارتق آیاقارنك دوش زیت اچرا الدیکنی حس ایده جکلر؛؟ 
زیرا کندیاریده اسانسودك سرعتنی حار بولنه‌جقار . جباری قورش وله یله 
دولو اولسه» بو معدنك‌ده وزتی فاکش اولدیغنی مشاهده ابدرار. جبارنده‌ی 
قورشونی » اوارعزده ارزاق طارندیغمز یی مقباس قوتله طار عفه تشبت‌اشه‌ر» 
پوله‌جقاری وزن صفر اواور . الارنده‌ی جانطه ویا شمسه‌نی توشلفه ,راقسه‌لر 
بواشیالر» کر آسانسور داخلنده وکركه طبشاریده آسانسور سرعتیله سقوط ‏ 


۲۳ 
ایده‌جکندن کندیاربنه‌نظرا" ح رکندن معرا» یمنی‌جاذب‌نك تأثیرندن آزادهبولندیخه 
قانع اولورار . (شکل 4) 

دعك اولیورکه هینرهده اولورسه‌اولسون» جاذیهنك تأیراتی‌ظاهری» ومتزاید 
رسرعتی حالژ برراصده نظراً عاماً قابل ازاله ماهیق حالژ ! 

ایشته آینشتاین» بوصورنله جاذه‌نك بر حرکت متزایدهبه معادائتی کوسترمش» 
و وکا معادلت قاعدة اساسه‌سی تامتی و _رمشدر . 


* 
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بو حاکهه استاداً یوتون طرفندن موجودیی ادعا اولئان قوُ حاذه رد 
ایدیلویده » کائانی تشکیل ادن دنبالرلك» فضاده سربستجه حرکت ادن بر طام 
اجسامدن بشقه ر ثیاولدینی‌دو شوسلورسه» و چسمارحرکتاری‌انناسنده کندیلرینه 
الاسپو تلی کلن طریق‌هانکسیایسه‌اونی | اب ایده‌جکلری تیه سی استخراج او لنود. 

وطریق اسبل » فضانك ماده‌دن يك‌بسد ولان اقسامنده بالطبع ,ر طریق 
مستقیمدر. فقط اجسام مادیه جوارنده» بوطریق‌اسملك کسب|نحنا ابلدیکنیاجرام 
ممائیه‌نك حرکتنی ندقق ایدرك | کلیورز . 

دمك اولیورکه عظم کار جوارنده‌ی طربقاسیل » یمنی‌اکی نقطه دی 
يولك اك قصه‌سی » بر خط مستقم. دکل » فقط ریاضانده « منحتی" اصغر » تسمبه 
اولنان رخطدر . 

ته که قودانار دی » طح محر اوزرنده الك قصه طریتی اعاب اعك 
حبوریتنده وللدقارندن» فرضا لبزبوندن حرکتله تیوبورقه کددکن دوض جه 
غرب استقاهتی تعقب اغزار. برکرء اوزرند» وان ایک قطه بنند»مساف نك 
الك قصه‌ی » قاط مذ کوده‌دن عُن بر دائرهُ کیره اوادینشدن لیزبوندن حز ت 
ایدرکن بر آز شمال ضرنی» ونیوبورقه مواصات ایدرکن ده شمال شرق استقامتنی 
قعقیت ابدرار . 

بوایضاحات اوزرینه اینشتامنث حاذه قانونی شوصورنله افاده ایدهبیلیر : 
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ق ال رك ایدیان‌ ھم جم» فضاده ر منیحنی" 0 
کا 


۰ 
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بومنحنی اصغرك بر خط مستقم‌دن عبارت‌اولامسی» ایک‌نقطه ,بننده‌ی الاقصه 
بولك ,رخط مستقم اولدینی قبول ایدن» وقلید طرفندن تأمیس ومکتباربزده 
دریس ایدیلن عندسه‌تك‌ده حققته موافق اولدیفیی کوتربور . 

مطالمات سالفهبه استناداً آینشتین » جاذبه‌ی > عنام کتلبار جوارندهک مکانك 
برخاصه خصوصه‌سی اولق اوزده تلتی اش ووافسامده مکان تقك اال 
رمکان اولدیفی شحه‌سنه واصل اولشدر . 1 


* 
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آینشتان » اضافت 
اولدن کعف رو 

۱ ضانك حاار وزن ادلی » 

۴) عطارد نامند هک سیاره‌نك قالی رمنحنی رسم امه‌سی » 


۲ فیای شمس طیفنده‌ی چزکارله قرمزیبه دوضری اتبدل عکان ای 


نظر به سنه استناد! شمدی‌به قدر آوچ مهم حاد یه يك وقوعی 








سکزنجتی فصل 
منك رزیتی ۱ 

آبنشتاین نظری‌سنك الاجالب راق جهتی» هیچ شبه بوقدرکه‌ضانك وزتی, 
مىدان سوئه وضع ایدن قسم‌تر . 

‌الواقع » بر اهتزازدن عارت اولان ضانك حاز وزن اوله سلهجکنی تصور 
مك معلو مات‌سایقهمضء توافق|شمهن خصوصاندندر. مسْله شوصورنله شم ایدیله یلیر: 

امجی بوش بر جسمدن بر شعاع ضیائی ویاحرودینك مود ایتدیکنی فرض 
الد را بوجسمك کتله‌سی» رطرفدن کتله" مادبه‌سی» ودیکر طرفدن‌دهبوشلنی 
دروننده‌ی شعاعك کتله‌سنك مموعنه مساوی اولور ۰ اعدی بر ترازی ابله. 
وجسمك وزئی تقدر ابدلدیی حالده حاوی اولدینی قدرت‌منشعه حسدل» وزننك 
تراد ایلدیی ءشاهده ابدیلبرسه ضيانك حائز وزن اولدینی اکلاشلمش اولور . 
فةمل بودر جه‌حساس زر رازی بولله‌صه جنندن» ضايك خاسه‌وزنتی» شعاءانك حذبه. 
تأثربله قمیا" کتله" مادیه طرفنه طوضری برحرکت اخذ اعسی» یمنی دوجار انا 
اولسیله ثابت اوله‌سله‌جک درکاردر . 

و نون نظرهسی» بواتحناك سیب و حکتی حفنده ره هیچ برفکرو رمدیی, 
حالده » اینشتاین نظریه‌سی بوحادنه‌ی نویر ومقدار احرافی‌ده مان تبونه وضع, 
امکدهدر 

اکر حققة" ضبانك بروزی ریرکتلهسی‌وارده بوایی قمت آراسندهی‌نسبت» 
ماده حتنده حاری اولان قانون‌نسیته مساوی ایسه» انشتاین نظریسی موجینجه». 
سطحارض جوارنده افقی رشماع ضیان نك رنجی‌نابهنك نایتنده ۱۰ متره سقوط 
اتسی» یی افقاً انتشارایدن برشماع‌ضیا ينك برنانیه‌ظرفنده قطع‌ابلدیکی۰۳۰۰,۰۰۰ 
کلومترهءلك مسافه‌نك ایک او جاری بیندهی تفاوت ارتفاعك ۱۰ مترهیه مساوی. 
اولسی لازمکلیر . 
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ا ا 
بو قدر سول مسافهاره عاند تجربهار سطج ارض اوزرنده اجراسی عکن 
اولدینندن» آنشتان» مره ساحه‌ستی کونشك جوارسه قل امک و راولشدر, 
۱ فی‌الواقع » کونشك اطرافنده‌ی جاذبه» کر ارضك اطرافنده‌ک جاذب‌دن ۷۷ 
دفعه دها بیولك اولدیفی کی کوتشك خائ اولدینی ابمادلعظهتی حسیلهده» ساحة 
جاذه‌سنك تأثرینه دها اوزون پرشعاع ضیاق عرض اتمك عکندر . 
شعاع ضائی بروزنیتی حار ایسه» بوایی نقط؛‌نظر دولامسیله احراز ایده جک 
احرافك بردرجه انیه‌سی‌قدر اولسی لازمکل رکه وده هیتتشناسان طرفندن صت 
عظمه اىه مسا حه‌اولان دلمتدر . 
ايشته ( شکل ۵ ) اوزاقارده بولان ,رساد زدن صادر اولوب کونشك 
جوادندن رل ارضه کلن بر شعاع 
ضیانیی اراه ابدر . بو شعماعك ال 
زیاده دوحارا ننا اواسیلاز مکان قسمی» 
کونشك حاذ به ساحه‌سته معروض اولان 
فسه.در ۰ دور ده وورادن کوزعزه 
واصل اولان شعاع ضیائی‌نك استقامتی 
عدید اولندقده » راصد » ساد رگ بو 
استقاهتده» یعی مطه‌یی خط مستقم اله 
کوستریلن طرفده بولندیفنی ظن ایدر . 
ایشته بو صور له لد زل و ضعیت حقمقبه سباه 
وضعت ظاهییه‌سی اداسنده‌ی فرقك 
شعاع ضاك مقدار احرافنه مساوی 
اوله جنی | کلاشامور ê‏ 


شعاع ضیاينك بو احرافی بالطبع 
شمسك فیننده کوریان بیلږ ,زار حقنده 
وارد اولق لازمکلر . ضیای شس 
یلد یزار ضبامنی سترایتدیکندن شو حالده 





N 
تمجریهنات انجقی بر کسوف انناسنده » یعنی قرك کونشله ارض اراسنه کلویده‎ 
شای شسی ستر ابلذیی زغان اجراسی عکن» واجق ویوصورته کونشك قبننده‎ 
. را بیدیزاد قابل ری اواور‎ 
ا‎ REDE SER AE 
ا ھا ا کر جرد اواد ری ڏال شر شر لبيك کن صورتیله‎ 
تن ادانیی حالده» زکره‌ده کونشلك شنننده بوللدقلری زمان کسوف انناسنده‎ 
فطوغ‌افاری النە‌رق عنی ابت بیادزاره کوره وضعتاری تعیین اک‎ 
و ایی فظوض‌افی‌نك بریری اوزرینه تطیق ومقایسه‌سی صوریله مقدار احراش‎ 
ّ تعان اف مکن اولوردی‎ 

3 اکر آبنشتا نله ادعاسی وجهله‌ضبا بروزنی حائز ایسه» وفطوغ‌افار ضانك 
اعرا ا واضافت‌ظار به‌سی طوضری ایسه فداور‌افیارل#قایسه‌سندن 
استخراج او لنان‌مقدار احرافكده آنشتابنك با ساب ارانه ابلدیک مقدار احرافه 
مساو اولسی لا زمکلر : 

و تحجربهنك اجراهی اجون 
بالاده عرض ایلدیکم وجهله .ر 
کسوف و کے اسار 
اعك لازمکلوردی. زرا احوال 
وادبهده ضبای شمس > شننده 
بولذان سب زاری کورمکه مساعد 
دکلدر . ۳ طرفدن کسوف 
انناسنده‌دهکونشك شننده پارلاق E‏ 

۳۳۳ دوهی ده لاز مکلردی 5 ۱ ۱ 

۰ یگ ۳ برطالم اتری اوله‌رق» ۱۹۱۹ سنه‌سی مایسنك ۲۸ نحجی کونی بعنی 

5 او 7 مقدم بو ره‌لره يك مساعد بر کوف ام حصوله کلهجکی ۱٩۱۷‏ 
۴ 1 2 : ۰ ِ 

تدم | کل حالمهد ره بو حاد له نك يك بسو له برار طالع اولدیغیی عر‌ض ایدنودم . 

زرا اشفتان * داه لق 2 ارد کن او لسه‌دی بو باه موافق ی رکسوفك 

حصول اون بلک کار جه سنهبکهاك لاکیردی ۰ 





۲ ۲۸ 
E‏ الامتروف میا ادن مکی ای 
هت فنبه تشکیل,وونلره امجاب‌ابدن ا لات زر صدبه رفیق اند له رك هواك وزو قلغندن 





( شکل ۷ ) 


دولای رصدانك اجراسته مانم ظهوری احتالنی تنقعص امجون» وهبلتاردنبری 
بر هزیلبانك ای صو راله ۶ دیکری‌ده آ فر هقانك :غ دہ ولان بره‌لس 


CE 
إطهسنه اعنام ایدمشاردر . صوبرالده تأسیس اولان الات رصده ( کل ) ده‎ 
. کوریلور‎ 

هر ایک هت فنیه طرفندن کسوفك دوامی مدععه » (شکل۷) النان متعدد 
فطوغرافارله» برقاچ ماه مقدم کون هنوز بو بیلد,زاردن اوزاق بولدینی حلده 
لذان فطوغے افارء بر یرب مقایسه ابدلدکده» اینثتاین‌طرفندن» اضافیت نظریه‌سته 
استناداً تعبین ایدیان احراف ضیا «قداربنك بو رصدانده استحصال اولاناحراف 
مقدارنه مساوی اولدیی تابت اولشدر . 

اتكلترە نك الاوك هتشاسانندن مک ایک هنت فنب‌نك امتحصال‌ابلدیی 
موجه آبنشتان‌نظر بهسنی تأ کدایدجه» بونظرب نك «قارن‌حقیقت‌اولدیفی بالنجر» 
۳ | کلاشامش او لبوردی ۰ 

ایشته بونتیجة جر ه‌درکه اضافیت نظربه-نك اهمیت حقیقی‌سنی عم بشریته 


اعلان اعشدر - 


0 


طقوز جى فصل 
اء دك بای کہ سم ار دینك ارضا ی 


آینشتان لظربه‌سناك » شماعات هنك الحرافی تجرب‌سیله تأ کید اولندیغنی 
بالاده ایضاح ابلدگ . شمدید. بونظربه‌نك دیکر رت کدندن محث ایده‌جکز . 

برشعاع ضانی نك تانه‌ده ۰ کلو مرو کی ,وسرعت عظمه‌ی از 
اولسی ساه‌ند. »برفاج دقیقه ظرفند. کاتانك مهم رر قسمنی دولاشه‌رق کدیی 
,زار حقنده رزه معلومات مده کر دنکن کردا . فقط ولو دون رسرعتله 
اولسون عصرلر دن,ری فصاده سیر طیعیسنی تعقیب‌ایدن سیارات‌دخی کذرکاهار نی 
دور ایتدکلر,نك هر‌دفمه‌سنده فضانك اوصافی حتنده‌ی معلوماعزی آزییده خادم 
و لندقارنده شپه لوقدر . 

ج معومیدرک مولون قلوی/ ارايت کزنش اطرافنده‌ی سرکتارنده 
قالیرمنحنی دسم‌ایتدیکتی ادعا ایدد. بیضیالشکل اولان بومنحن نك اسنه» لسان 
هندسهده « فطع باقص OL‏ اوزونلغنه کسان برلمونك حبطی وسکله يك 
مشا در . جوارده ولان دیکر بر ساره E‏ اخلال اعه‌ديی قدرردم 
تیو نون نظریه‌سی » و منجلينك لابتغیر اوله‌جفنی کوسترر . 

حالوک یی‌حاذبه‌قانونی مو جنحه» سارايك فضاده دسم ایتدیی حركسدود 
اولیه جق» یعنی سیاره‌ح رکتی دسم‌ایتدیی زمان هی‌دوری‌متعاقب عبن نقطهبه واصل 
اوییجق! ساره دمین تصورایدیان کسيكلمونمجطن رسم|یدرکن کویاپوامونشده 
ماصه‌اوزرنده پواشجه‌دو یکی برح ر کتك دها موجودی آبنشتاین‌طرفندن ادعا 
ایدلشدر . مقداد دوران يك‌جزئی اولقلهبرایر آپنشتاین پونی باطساب نام تینه 
موفق اولشدر . 

حرکك بوحرکتی بالاصه اوزونجه لمون شکفنده اولان حرکلرده وسبرعت 
سبراری اس وك اولان ساره ارده حس او له‌جق راده‌ده وله جفیی اضافت. 
نظرع‌می اثبات اشکدء‌در . 





19 
بوایی شرطی حائز سارهر ساننده» «عطارده ل2 باحاصه بونوع حرکننگ ال 

زر نی مان اوالبوزدی . 

ِ ۳ وم ابله ایضاحی عکن اوله‌ماحه » مقدما ال معر د ت 

شنا ساردن (لووءرریه) » عطاردل بوصورنه جاذه‌قانوننه ای نله 

و ار طر فنده و اقع دز رساره‌نك موجود قله قابل ایضاحاولدیغی 

اد اعش حتی » وعزعج ساره‌ی‌ده ۷۷۱۵۵۱0 ناسله توسم ا ا 
ا تون هیتتشناسانی ویک ساده‌نك ظهورینه انتظارا ء اعماق فضای 


1 1 1 ت قالمدر 
۰ دفعاناه توصد اعشارسه‌ده سون ورصدات موده رر آمکدن عارت 1 


الشته نيو نويك حاذ به الول و صورتلهده دوحار عقامت اولعدی ۱ 
آنشتان ایسه اضافت نظر به‌سندن استخراج ایلدیک جاذبه اب 9 ی 
اما اعشدر . ال و اقع انشتان» عطاردك محر كنك عصر ظر فنده به قدر 


۰ | 
وران اند کف ایا تعناناعش> و و مقدارال-ه رصدات هبدن استحراج 
3 ‌ِ 9 8 8 ۰ كت - 1 


اولان مقداره عاسله مساوی تولعشدر . 
J‏ 1 9 و ۰ 
ايشته جر هلرد خی اینشتاان نظرءه‌سنی تا کدایده‌رك حقفته موافق اودیخی 


مدان سوه قو عشدر ۰ 


او یی فصل پا ی 
باه حسی طبفار ەک مزکبدك قر مزب دوہی ہیں مہ یھی 


انشتان طر فندن تأسیس اولان جا 


و ه قالوی موجنجه » رساحةً حاذ به نن 
سد تزاداید رسه توساحه‌ده و قوعه‌کلن 1 


۰ ۳ ع يا‎ E 
بر حاد ثه هعنه بل مدت‌دوای‌ده تزایدایدر,‎ ۱ ۱ ۱ 
مادامکه کونش جوارندەک ا‎ 


E‏ 6 یف 
سشدتلندر » شو حالد معان رذرهنك کونش اوزرندهک مدت اهیزازی » سطح 


اوزریده ولنان عی دره‌يك مدت اهتزازندن افزون اولەجق 5 ENE‏ 
هي 3 e‏ 2 .۰ 3 1 : 
‌ کک تس بات یای شمس طیفندءی چکاریناك طول موجاریدء 
دس اورریده ولنان ,رمع ضایدن عینی جسم(سرطه عاند طمفد هک ز کلراه 
E 3‏ ی : 2 2 ت مه و جرد 2 0 
طو ا دها روك اوشی» لعن فر ښی هه دها قن اولسی امجان ایدر . 
ی سشتاسك بواوجنحی ادعامی‌ده کن سوه ر طرفدن بارس ولتقیق 3 
۳ خی موسو (برو) » ودیکرطرفدن موسیو (ویسون) وموسیو (فبری) 
م حکمتشناسان طرفندن بالتحر ھ ابات ابد باه رآ یک نظر به بك رای دها 


تظاهص اعشدر . 


* 
«+ 


ا een‏ و 

انشتان» اضافت نظر بهسندن استخراج ایدیی‌شواوج مهم شحه نك ده 
لتجربه 2 ارشی » ونظر هنن حادنات کاننانی ایضاح ايدن الأمكمل 1 نظر 

اولق اوزر, تلتی ادلك لازمکله جکنی کوسترر ۱ ۳ 


رس تست 


دفعه دها , 


5 
اون رجی فصل 


4 مثایر - ژنانم مض وګ 


آشفتان نظر ب‌سنك شمدی‌به قدو ایضاح ابتدیکمز وسلومات سابقه‌هزی 
الت اوست ایدء‌جك ماهیتده بولنان نتاجنه علاوت » ,رده اساسات فلسفی‌ب‌ده 
تعلتی اولق اعتباریله مکان وزمان مفهوماری حتنده‌ی قناعت حاضره‌ی عررض 
اك ايسترم . 
معلوم اولدینی اوزره هی مشاهده ایی قسمی حاتزدر : برجیسی مشاهدك 
شخصی » دیثری‌ده مشاهده اولنان ی . 
مشاهده ایلدیکمز بر حادثه» یالکز وحادثه نك ماهیته تابم‌اولیوب عین‌زمانده 
عبن زمانده خی رازه لعنی و ضعتمزه» جک نگ شون خصوصائزه 
ان 
ادنی برملاحظهء کاانك ماهیت حقیقبه‌سنك رم تصورات قاصرانه‌منه کوده 
دکیشمه‌جکنی کوسترر : 
ف‌الواق » شو اطرافزده جریان ابدن حادثانی شع ا ومثلا بر 
طولی او مك ویا بر مدفی تقدرر اتعك امجون» حادئات مذکودءنك» کرل مکان 
وکراد زمان اعتبادیله وجوده کتیردیکمز کنی بر طانم E‏ 
۱ ت» بوقسمات | ده علاقه‌دار اولابه‌سلیر. جو 
و ی و SE‏ 
۱ ره حادثانك شیا مجو ن مکان وزمان هنهوماررنی: نصل تأسپس اند جک ز؟ 
بولك اجون کتاب طیتك بالککز بریفه‌سنی » یعنی حدود برقسمنی ندفیق 
بل دکل فقط عکن اولدیقدر واسع برقسمنی تنيع ایکله ناثل‌مقصداولهسلیدد۰ 
ایشته وحقبقتی تسام ات دکدن‌صکرء اولارده » مکانی‌تمیین اون استعمال 


۳ 


, ک0 
ایادیکمز ومشارزه اوکرندیکمز (ىوقلىد)ك لا اولان مادی هند سەك 
۵درجهه قدر حقیقته توافق انشکده اولدیفنی تدقیق الك لازمهددر . ٠‏ 

معلو مد رکه هندسهده » حقیقت مطلقه اول‌رق تلتی اولنان برطاق قضه‌ارء 
استناد اوللور ۰ ازحله حقبقت اوله‌رق قبول اولنان اساساردن بری » خطد 
مستقهءك ای هَطه اراسنده الاقصه ,رطریق اولسدر, توقلید هندسه-نك استناد 
ایمیک امسیاسارردن ایکنتجسیده » وردیان رره-ستقمه ۳ احق رموازی 
ستقم وم اولنه‌بیلسی‌در . افبکار قاصرانه‌ضء يك طبعی ويك ۱۳ بوریان 

توفرضیه‌ار عا موافق حققةمی در . 

بو ورن » حبات گمله‌ده ر خط مستقمی صل تی استدیکمزی دوشوه( : 

بر مهندس > اراضی اوزرده معان ایی اقطه اراسنده ر خط مستقم چيزمك 
ایسترسه» مذ کورقطه‌اره فلامه تسیراو نان ایک دکنك رکز ایدرك کوزیه بوادی 
دکنکك کنارار بنه بردن باقاد ۰ بوشعاع ضیای‌نی مستقم اعتبار ابدرك بوک تطابق 
ایتدیردیی برچ کنك مستقم اولدیفنه قاعت کنیرد. حالوکه تجربه» ببادبزارءن 
یره کلن ضانك رصاح جاذبه درونندن ص‌وری حالنده دوحاراحراف‌اولدیننی 

کوستر ور ۰ 

شوحالده امجنده یشادیغمز کاشانه کوره ندرپس او لنان ی يا کلش 
قضه‌اره استناد ایلدبی وحتیقته موافق بر هندسه اولدینی | کلاشانور . 

کذا « بر مستوی داخلنده بوثان ايی خط موازی یکدیکرری قطم انز » 
دیدیکسز زمان بونك‌ده حتیته توافق انمدیکنی تجریه کوستربور . 

زرا ,رمستوی داخلنده تصور ایدیان ایی شعاع ضائی‌نك اجرام سهاهنك 
یلها جتلت ارو دو چاو ا اود ری رب کوس ور ۰ شو سالد 

موازی قاللرته امکان اولهماز . 


یگ مهم ,رھ ستلهده ایی شطه اى مسافه يك برجدول اله مساحهی Î‏ 


مستئله سدره بومساحه » طول معیاری اتخاذ اولنان برجدولك » ایک‌نقطه اراسنده 
حرکت اد یرلسیله » وبومس‌افهده قاچ دفعه داخل اولدیفی تحقیق اعکله اجرا 
ایدیلو ر. فقط استحصال اولنه جق نتیجه» بوایی نقط‌نك یکدبکربنه نظراٌ وراصدء 


2 





د 
اکر ره دو ګر کی ارا( ولوټ او هملل ده د کدی چون رراصدهکوره ح رکتده 
بولان برطولك حرکت |.نقامنته کوره #صالدینی براز اولایضاح ادلشدی . 
شو حاله کوره برطولی اومك برسرعتی اوطمکله مترادف‌اولود. حالبوکه 
رسرعتی تقدیر امك‌انحجون مسافه ابله زمانبك قدیری شرطدر . ايشته ورادن 
| کلاشلیورکه طول مسا حاندن زمایی و-تون تفریق ادن وقلید هندسه‌سی » 
حققی هندسهیه توافق اعیور ۰ حالیوکه زمانی‌ده طول» عرض وق مفهومارینه 
ریط ایدن یی تمبیر فنبسیله درت اعدلی برهندسه‌ك طیعته الد موافق رهندس» 
او له حنی | کلاشلبور ۰ 
بوحقیقتی الاندیاضبونندن اولوب بك کنج باشندهترلاحیات ایدن (منقوفک)» 
قولونبا شهرنده ۱٩۰۸‏ سنه‌سنده اراد ایلدیی مشمور قوغرانسنده اعلان ابدرك 
د عشدرک 
۰ بعدما مکان وزمان مفهوماربنك مستقلا" تلقدسنه امکان قالامشدر . حقبقتی 
آکجق «ایی‌مذهومك امتزاچنده آرامالز ۰ 
اماصل» تحرربه کوستره رکه شواشحنده یشادیغم زکاننات « وقلید» هندسه‌سنده 
ادعا اولدینی کی اوچ بعدلی دکل» فقط مکان وزمان مفهومارنك امراجن‌دن 
متولد درت ا ر کان - زمان کانناتدر. دردنحی بعد ایسه اس منهو عزدهق 


اند - 


مکایی زماندن وزماای مکاندن ایبرمق امکانی اولدینی ویو صورت تلقنك ه 
درجه مقارن حقبقت اولدیتی بسیط رمال ابلهده نور ایدیله‌بیلیر : 

بابزید هیداننده‌ک رقالدیرع طاشنی قرعزی‌به بویامق‌صورتیله ولندینی موقی 
آثیبت ایدم . بوطاشك اوزرندن هرك درس دیکلهمکه کان بر طلبه درسك 
ختامنی متعاقب اوبنه عودت ایدرکن نه بوطاشه باصه‌جق اولورسه چیا بو افندی 
ختاف زمانارده عینی طاشاث او زر نده‌ایکن کانتانك ده عدنی نقطه‌منی می‌اشغال اید نور؟ 
وکا ور با حك جواب » بر جواب نی دن بشقه برشی دکلدر ۰ چونکه بو طاشك 
ا RSE‏ 1 ایکتی دفبه باسدیی ان اراسنده کذران 
اولان مدتك مرنانیه‌سی ظرفنده » ارض فضاده اوآوز کلومترء مسافه قطع امش 


۳ 


یی هچ 
اوله جشدن کونشده ولنان پرراصده کوده هر‌ایی وضعتك براوله‌جنی طسعیدر, 

افاده‌عض‌دن ,رمعنا استخراج ابده‌بيلمك|مجون زماندن محث ابدلدمی مکای‌ده 
تمبنه مبورز . اوچ عصراول وفوعه کلن برزازله‌دن محث ایدیلیرسه ودن هیچ 
پرمعنا استخراج ایده‌میز ۰ زیرا و حادئه‌نك کونشده‌ی » رده‌ی » ارضده‌عی 
حصوله کلدیکنه دار برفکر عز اوله‌ماز . 

اماصل زمان ومکان یکدیکرندن قابل تفریق اولیوب داصده کوره متحول 
وشوامجنده یشادینمز کاشانك درت بعدلی بر مکان زمان کاشنالیاولدینی آبنشتان 
نظربه‌سی ایجابندندر . 





اون آیکنجی فصل 
انانك مذاشی فط مددسر ادلی 


انات متناهی‌می بوقسه امتناهیعی؟ ایشته اوله‌دن بری فکر بشری اشفال 
اش اولان رهسئله مهمه ! 

کاشات اہی دبنادیکی زمان بوندن ستخرای لازمکلن معنا شودر : کر 
اوکده‌ی استقامته دوضری ۳ وروء‌جك اولورس»م » هیچ ر زمان نقطهٌ 
عن‌عته عودت‌اعکه موفق اوله‌مه‌جم ! 

جا وکا امکان وارعی ؟ نیو نوله کوره ء مسافه یمنی مکان » احتوا ایلدیی 
اجسامه » یلد زار عددینه تابع اوله‌رق "امتناهی وسعتی حاز اوله سله جک جهتله 
وفرضیه دائرء احال امجنده‌در . فقط اینشتانه نظرا ماده‌دن وقدرندن معرا 
برمکان تصور ابدله‌مدیی کی مکان » ماده‌نك غمبرقابل‌افتراق بر خاصه‌سی اوله‌رق 
تلی ۱( ٣‏ 

لر اجرا قانان ترصدات هه » کونشدن نباعد ايدوب کهکشانك 
حدودارینه تقرپ ابتدعه » واحد مده‌ک بیلدیزار عددینك کت دکه تناقص 
ایلدیکنی کوستربور. کهکشانك اوه‌طرفی بلدبزاردن معرا برحالده کور عکده‌دد. 
ووهاار ال ازال اه سحایهار مشاهد. اولیورسه‌ده کوا کب 
عددنك محدودی به تظاهی ابدور . 

ایشته و مشاهدات اجرام سمائه‌نك محدودیتنی اما اعکده اولدینندن ماده 
خارجنده برمکان قبول امین آینشتاین نظریه‌سی» مکانك نامتناهی اولسه‌جفتی 
حمين اتمکدەدر 8 

شو حاله نطرا نانك حدودی وارمی؟ وارایسه تصلدر؟ ناءتناهی و حدودسز 
برشی تصور اولله یلیر ی ؟ 

سطح‌ارض کي کروی برسماح اوزرنده پوروپهن پر شخص تلتي اپدیلیرسه » 


ت 
شخص مذ کورك مختلف استقامتارده تبدیل مکان ایلدیی حالده هیچ بر حدوده 
واصل اوله‌سه‌جنی طسعیدر . ايشته دسطلح کروی بواعتاراله هم متناشی همده 
حدودسز بر مکانه مثالدر. ایک بعدل رمکائه متعاق شو مثاله مشاه اول‌رق» او چ 
بسدلی برمکانك موجودیتنی ویو اوج بعدی مکان منك متناهی«فقط حدودسز 
اوله حننی الان مشاهیرریاضو ندن (رعان) ابات اعشدر . 

ایعدی جا به مومیه‌نك یک‌طرزتلقد.نه کوره کانانك وقلدل آصوراننه توافق 
اعدیی واتحنالی ,رمکان - زماندن عبارت اوادیفی ایضاح ابدلشدی . 

لد زارك فضاده منتطم برتوزعی حا لز بولندینی بر آن‌امجون قبول ادیلبرسه» بو 
توژع مقدارینك پایدارقالسی شرطی بالریاضه تحری اواندقدهء مکانلفثابت انحنالی 
اولمی وعادنا ر طح کروی کی کندی او زره قباعی لا زکله حی شحهءی 
استحصال اولعقده‌در . 

بومتناهی وحدودسز کانتات اجنده انتشارابدن برشماع ضیانی‌نك ای غیرالنهاه 
دور ابده‌حی | کلاشایور : 

کیک انك احتوا اللدیکنی نقرساً مادیکمز ماده مقدارینه استناداً النشتان » 
اخافیت نظره‌ی اعانه‌سبله احتالی اولان کاننانك أصف قطظری‌ده حساب اش 
وو نصف قطری ضبانك ۰ میلون سنه ظرفنده فطع ایدهجکنی ولقدر*. 
شو حسانه کواره ر شعاع 8 EE ê‏ حوره‌سیی دور اده‌سلمك امحون » 
لااقں ٩۰۰‏ میلیون سنهلك بر زمانه عرض افتقار ابده‌جی ویو ارقءك بعض 
رصدات هه به توافق ایلییی | کلاشامشدر ۰ مع‌ذاک بو رصدانك قطمیی انجق 
صار واماناه حتق ايده یله جی ده نظردن دور طول مامق لازمکلیر ّ 








اون او جنحی فصل 


آنینای. نزمه مات همیب ا2 
شان بار ہبی حفنده‌ی ایضا-می تعقیب امتمك لطفنده ولندقدن صکرء 
قاز ین کرام يك‌طمعی اولهرق شوسوألی: اراد اعك ایسترار : 
د کیا امعان افر افا حدات عمله‌مره ری ا 
هان عرض ایدہ مک حیات‌عمایهه بونظرب‌نك هیچ تأثری بوقدر . 
فقط حیات مملیهیه بو نظرب‌نك حائ تأئیر اولامسی قیمتتی تنقیص ابده‌جك 
ماهتده‌میدر ؟ طعا د 
آذشتان » بونظربه‌سله بزء » دروننده یشادیفمز شوکائنای دها ای طاعق » 
کتاب طیتی اساسات قریه ايله مجهز اول‌رق ندقق ایعك مکانی ورمشدر . 
اتسانار وجوده کنیره‌جکاری بنای عامی حکم تاره استناد انتدرعن‌ارسه» تحری" 
حققت خصو صنده‌صر ف‌ابد, جکلری مت» ادشته شمدی به قدراولدینی‌کی ادا مه 
محکوم اولور . ۱ 
رمعمار» انشا ایده حی نانك استنادایده‌جی عرصه‌ی مستوی‌عدایدد. سای 
انشا ایتدبررکن مبوارلرك شاقوتی تأمین اون استه‌مال ایدیلن شاقولارل هب 
بربرینه موازی اولدیغنی قیول,ایدر . 
ایشته رمعمار > رک کے ارضك E‏ او لدیغیی اتی حالده 6 و سا 
انشا ایدرکن بومعلوماندن قطعاً ار ا . عرصهنی مستوی عد ابتدیی کی 
نی انشا ابندیررکن قوللائیلان شاقولاركبرینه عاماً موازی اولدیفی قبول ابدر: 


ا رمعمارك حیات ملیه‌عنه اجرای تأثر امبور دیه» ارضك کروی کی ۰ 


حائز امت رمعلومای انکار اتمكمی لا زمکله جك ! 
ايشته آینشتاین نظر به‌سنك‌ده حبات‌مله‌زه تأثیری» حقبقت‌اعتبار له رهسماره 







بسن e N‏ و خصیص 0 4 اسنات ۳ 
ry ۴‏ , غیرشکر اولدیقندن بو سنه‌دن اعتبااً دارافنو مزد.د. 0 
درسده و ی کرای کردا ۰ 
ديا قدر کنات حقنده‌ی معلوماعز حقیقت حقبقته آوافق امین مکان 

e 2 یدی‎ SEE منهوه‎ 
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